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ٞبي ثبعّٝ كٙبيغ غزايي وٝ ٔشسجظ ثب فشايٙذ سضسيك ٚ دس ايٗ سحميك خٛاكي اص ػٛخز ثيٛديضَ ٔٙشح ؿذٜ اص سٚغٗ :چکيذٌ

سضسيك، ٔذر صٔبٖ سضسيك، اٚج فـبس سضسيك، صٔبٖ دخؾ ٔٛج فـبس، ٘شخ ٔشٛػظ سضسيك، احششاق دس ٔٛسٛس ثٛدٜ )ٔب٘ٙذ صٔبٖ ؿشٚع 

ٚيؼىٛصيشٝ، سشاوٓ دزيشي، ػذد ػشبٖ ...( ٔٛسد ثشسػي ٚ ٔمبيؼٝ ثب ػٛخز ديضَ ثب دبيٝ ٘فز)ٌبصٚئيُ ٔؼَٕٛ( لشاس ٌشفز. ػذغ اثش 

دس اؿشؼبَ خٛدثخٛد، ٕ٘ٛداس سغييشار فـبس داخُ ػيّٙذس، آصاد ايٗ ػٛأُ ثش دبسأششٞبي ػّٕىشد ٔٛسٛس )ٔب٘ٙذ ٌـشبٚس، سٛاٖ، سبخيش 

ٞب ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔيضاٖ ػٛخز اسػبِي سٛػظ دٕخ ػبصي ٌشٔب، اٚج فـبس احششالي، ثبصدٜ دٔبيي...( ٔٛسد سحّيُ ٚالغ ؿذ٘ذ. ثشسػي

. حبَ آ٘ىٝ ثب افضايؾ ػشػز دٕخ يبثذدسكذ وبٞؾ ٔي 5سب  4دٚس ثش دليمٝ دس حبِز ثيٛديضَ دس حذٚد  500ا٘ظوشٛس ثب ػشػز  

دسخٝ)  3/17يبثذ. ٔذر سضسيك اص دٚس ثش دليمٝ( ٔيضاٖ ػٛخز اسػبِي سٛػظ دٕخ ا٘ظوشٛس دس حبِز ثيٛديضَ افضايؾ ٔي 900)

سش فـبسٞبي يبثذ. ثٝ ػّز  ٘شخ سضسيك وٕشش ٚ ٔذر صٔبٖ سضسيك عٛلا٘يدسخٝ دس حبِز ثيٛديضَ افضايؾ ٔي19ػٛخز ديضَ( ثٝ 

لي وبٞؾ يبفز. وبٞؾ صٔبٖ دخؾ ٔٛج فـبس ػٛخز ٚ سبخيش خٛدثخٛدي ثيٛديضَ دس ٔٛسٛس ٔٛخت ؿشٚع ػشيؼشش احششاق احششا

ٚ٘شخ وٕشش آصادػبصي ٌشٔب ؿذ. وبٞؾ ٘شخ آصاد ػبصي ٌشٔب ٚ اسػبَ ػٛخز دس حبِز سٕبْ ثبس ٔٛخت وبٞؾ سٛاٖ ٚ ٌـشبٚس ٔٛسٛس 

 وبٞؾ صٔبٖ سبخيشاؿشؼبَ خٛدثخٛد ٔٙدش ثٝ افضايؾ ثبصدٜ دٔبيي ٔٛسٛس ؿذ٘ذ. ؿذ.دس حبِي وٝ افضايؾ حدٓ اوؼيظٖ ٚ ػذد ػشبٖ ٚ
 

 سٚغٗ كٙبيغ غزايي، ثيٛديضَ، ػيؼشٓ سضسيك، ٔٛسٛس ديضَ :ياصٌ َای کليذی

 

Characteristics Analysis of Biodiesel from waste oils and its 

Effects on a 4 stroke Diesel Engine Performance 

 
A. R. Raisi Nafchi, Department of Vehicle Mechanics Engineering, Islamic Azad University of Boroujen 
 

Abstract: In this article, the results of a research concerning the use of a biodiesel type fuel in D.I .Diesel 

engine; the fuel injection system and the engine were tested .The results indicated that the injection 

characteristics are affected when a blend containing 50 % methyl ester and 50 % petro diesel is used as fuel 

(injection duration, pressure wave propagation time, average injection rate, peak injection pressure .)As a result, 

the engine characteristics are also affected, the use of the biodiesel blend leading to lower output power and 

torque; the lower auto ignition delay and pressure wave propagation time led to changes of the cylinder pressure 

and heat release traces and to lower peak combustion pressures. 
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 مقذمٍ  -1

سٚد ٞبي فؼيّي د٘يب، ٔحذٚد ثٛدٜ ٚ سٛلغ ٔئٙبثغ ػٛخز

وٝ ثٝ صٚدي دبيبٖ يبثٙذ ثٝ ايٗ دِيُ ػٛخشٟبي خذيذ ؿجيٝ اسبَ٘ٛ، 

ٞيذسٚطٖ ٚ ثيٛديضَ ثٝ ػٙٛاٖ يه ػٛخز خبيٍزيٗ ٔٙبػت 

-ٌشفشٝ ٔيٞبي ٔـشك ؿذٜ اص ٘فز، دس ٘ظش ثشاي ػٛخز

دبيبٖ ٚ ٞبي ٌيبٞي ٚ چشثيٟبي حيٛا٘ي ٔٙبثغ ثي. سٚغٗ[1]ؿٛ٘ذ

ثبؿٙذ ٚ ٔيضاٖ ا٘شطي رخيشٜ ؿذٜ دس ايٗ سدذيذ دزيش ا٘شطي ٔي

ثبؿذ. ثٝ ٚاػغٝ ٞب ٘ضديه ثٝ ػٛخز ديضَ ٔيػٛخز

خلٛكيبر فيضيىي ٘بٔشغٛثـبٖ )ٔب٘ٙذ ٚيؼىٛصيشٝ ثبلا( ايٗ 

اػشفبدٜ دس ٔٛسٛسٞبي ديضَ، ٞب ثلٛسر خبْ ثشاي ػٛخز

ثبؿٙذ. ثٛػيّٝ فشآيٙذ سشا٘غ اػششفيىيـٗ خٛاف ٔٙبػت ٕ٘ي

ٞب ثٟجٛد يبفشٝ ٚ دس ٟ٘بيز، ايٗ فشآيٙذ ٔٙدش ثٝ ايٍٙٛ٘ٝ اص ػٛخز

 ECؿٛد. ثٛاػغٝ ثيب٘يٝ سِٛيذ ٔشيُ اِىّٟب ٚ ٔشيُ اػششٞب ٔي

( ا٘دٕٗ ٚ دبسِٕبٖ اسٚدب ِغز ثيٛديضَ ثشاي ٔشيُ 2003/30)

 ؿٛدسِٛيذ ؿذٜ اص ٞش سٚغٗ  حيٛا٘ي يب ٌيبٞي، اػشفبدٜ ٔي اػشش

( ثيٛديضَ سا ASTM. ا٘دٕٗ آصٔبيـبر ٚ ٔٛاد أشيىب )[2]

سحز ػٙٛاٖ ٔٛ٘ٛاِىيُ اػششٞبي اػيذٞبي چشة دساص وٝ اص 

وٙٙذ)ؿجيٝ فيذاػشٛن ِيذيذ سدذيذ دزيش ٔـشك ٔيـٛ٘ذ، سؼشيف ٔي

.سٚغٟٙبي آؿذضي وٝ [3](سٚغٟٙبي ٌيبٞي يب چشثي حيٛا٘بر

ؿٛ٘ذ، ػٕش وٛسبٞي دس سِٛيذ ثشاي ػشخ وشدٖ غزا اػشفبدٜ ٔي

ؿبٖ ثب ٔٛاد غزايي ٚ سـىيُ اػيذٞبي چشة غزا ثٛاػغٝ آِٛدٌي

سٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ فشاٚسدٜ فشػي ٞبي آؿذضي ثبعّٝ ٔيداس٘ذ. سٚغٗ

سٚغٗ كٙبيغ غزايي دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿٛ٘ذ ٚ دس ٘شيدٝ اػشفبدٜ اس 

آؿذضي ثبعّٝ ثدبي سٚغٗ دػز ٘خٛسدٜ ثٝ ٔٙظٛس سِٛيذ 

ثيٛديضَ، يه سٚؽ ٔٛثش ثشاي وبٞؾ ٞضيٙٝ ٔٛاد خبْ)ٔٛاد اِٚيٝ( 

ٞبي ثبعّٝ كٙبيغ غزايي ٕ٘ٛد ٚوٕه ثٝ حُ ٔـىُ دفغ سٚغٗ

-ٞبي ٌيبٞي ٔحشٛي ٔمذاسي ٔٛاد خبسخي ٚ صايذ ٔيايٗ سٚغٗ

ٞبي سٚي سٚغٗٞبي ا٘دبْ ؿذٜ ثش ثبؿٙذ ثب ايٗ حبَ سحّيُ

ٌيبٞي ٔؼشؼُٕ ٔـخق ٕ٘ٛد وٝ سفبٚسٟبي ٔيبٖ چشثيٟبي 

ٔؼشؼُٕ ٚ دػز ٘خٛسدٜ صيبد ٘يؼشٙذ ٚ دس اغّت حبلار 

سٛاٖ سٚغٗ ثبٌشٔبيؾ ػبدٜ ٚ سلفيٝ وشدٖ رسار خبٔذ، ٔي

. [4,5] ٔٙبػت ثشاي فشايٙذ سشا٘غ اػششفيىيـٗ سِٛيذ ٕ٘ٛد

ٔمبيؼٝ ثب ديضَ ٘فز )ؿجيٝ ٔؼبيت ػّٕىشدي ٟٔٓ ثيٛديضَ دس 

ٔؼئّٝ اػشبسر ػشد، حدٓ ا٘شطي وٕشش، دٕخ وشدٖ ػخز سش 

ٞبي ػٛخز ثٝ ٚاػغٝ ٚػىٛصيشٝ ثبلاسش( ثبػث ؿذ وٝ اص ٔخّٛط

سػب٘ي دس ٔٛسٛسٞبي اؿشؼبَ ثيٛديضَ ٚ ديضَ ثٝ ٔٙظٛس ػٛخز

سب  2. ٔحممبٖ دسيبفشٙذ وٝ يه لؼٕز [3] سشاوٕي، اػشفبدٜ ؿٛد

سكذ ٔشيُ اػشش دس ػٛخز ديضَ دس ػّٕىشد ٔٛسٛس ٚ ثبصدٜ د 5

-آٖ اثشي ٘ذاؿشٝ ٞيچ سغييشي دس ػبخشٕبٖ ػيؼشٕٟبي ػٛخز

. اٌشچٝ خلٛكيبر سضسيك [6] ؿٛدسػب٘ي ٔٛسٛس سا ؿبُٔ ٕ٘ي

 ٞب داس٘ذػٛخز، اثش ٔؼٙبداسي ثش ػّٕىشد ٔٛسٛس ٚ آلايٙذٜ

مبر وٕششي ثٝ  ٔؼشفي ٚ ثشسػي ، ثب ايٗ حبَ سحمي[7,8]

دبسأششٞبي اكّي سضسيك، ٚ اسسجبط آٟ٘ب ثب ٔـخلبر ٔٛسٛس 

ٞبي آؿذضي ثبعّٝ ثيٛيضَ ٚ ديضَ، )ٚلشي وٝ اص ٔخّٛط سٚغٗ

ا٘ذ. يٛسّٛ ؿٛد( دشداخشٝديضَ ٘فشي ثٝ ػٙٛاٖ ػٛخز اػشفبدٜ ٔي

ٚ ٕٞىبساٖ، ػّٕىشد يه ٔٛسٛس ديضَ سضسيك ٔؼشميٓ وٝ ثب سٚغٗ 

د٘ي ثبعّٝ ػٛخز سػب٘ي ؿذٜ ثٛد سا ٔٛسد اسصيبثي لشاس وشػشخ

داد٘ذ. آٟ٘ب ٔشٛخٝ وبٞؾ ٌـشبٚس ٔٛسٛس، وبٞؾ سٛاٖ خشٚخي ٚ 

اي افضايؾ ٔلشف ػٛخز ٚيظٜ ؿذ٘ذ ٚ فمظ يه ٘ظشيٝ حبؿيٝ

ِيٗ ٚ . [9] دس ثبسٜ اسٕيضٜ وشدٖ دبؿؾ ػٛخز، اسايٝ داد٘ذ

% ثب ديضَ ٘فز سا دس 80% ٚ  50%،  20ٕٞىبساٖ سٚغٗ ثيٛديضَ 

ػيّٙذس ثب ٔحفظٝ ديؾ احششالي، ثٝ ٔٙظٛس  4يه ٔٛسٛس ديضَ 

ٞبي احششاق، ٔٛسد آصٔبيؾ لشاس داد٘ذ ٚ ٘ـبٖ اسصيبثي دبسأششٞبي

 HCٔمبديش ثضسٌششي  B100  ٚB80ٞبي داد٘ذ وٝ ٔخّٛط

,PM  ٚNox وٙٙذ. آٟ٘ب ٘شيدٝ ٌشفشٙذ وٝ ٔخّٛطسِٛيذ ٔي-

. اِٛيذيبٖ ػٙٛاٖ وشد دس [10] ثبؿٙذٔي ، ثٟيB20 ٚ B50ٝٙٞبي

ٞبي ٌيبٞي ثبعّٝ ثٝ ٔٙظٛس ٔٛسٛسٞبيي وٝ اص اػششٞبي سٚغٗ

ؿٛ٘ذ. دثي خشٔي ػٛخز ػٛخز سػب٘ي ٔٛسٛس اػشفبدٜ ٔي

. [5] ؿٛدثضسٌشش ٚ ٘ـز داخّي وٕشش دٕخ ا٘ظوشٛس ٔـبٞذٜ ٔي

ز سا ٚلشي وٝ ثب اصػضٖ ٚ ٕٞىبساٖ ػّٕىشد ػيؼشٓ سضسيك ػٛخ
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سػب٘ي ؿٛد، ثش اػبع ٞبي ثبعّٝ ػٛخزاػششٞبي سٚغٗ

٘ذ ٚ ٔشٛخٝ س داد( ٔٛسد اسصيبثي لشاSOIصٔب٘جٙذي ؿشٚع سضسيك)

ؿذ٘ذ وٝ ٔشيُ اػششٞب ٔٛخت آٚا٘غ دس سضسيك، ثٛاػغٝ 

ؿٛ٘ذ. ٔحممبٖ ايٗ دزيشي ثضسٌششؿبٖ ٔيٚيؼىٛصيشٝ ٚ سشاوٓ

س حيٗ آصٔبيـٟبي ٔٛسٛس دذيذٜ سا ثب ؿشٚع صٚدسش احششاق وٝ د

ثجز ؿذٜ ثٛد، ٔشثٛط وشد٘ذ. آٟ٘ب ٕٞچٙيٗ ٔشٛخٝ وبٞؾ ا٘ذن 

ٞبي سبخيش اؿشؼبَ ؿذٜ ٚ آٖ سا ثٝ ػذد ػشبٖ ثضسٌشش ػٛخز

. يبٔبٖ ٚ ٕٞىبساٖ خلٛكيبر  [11]ثيٛديضَ، اسسجبط داد٘ذ

فيضيىي ػٛخز ثيٛديضَ سا دس سضسيك، )فـبس سضسيك، ٘شخ سضسيك( 

بر دبؿؾ ٔٛسد سحميك لشاس داد٘ذ. آٟ٘ب اص يه ٔذَ ٚ ٔـخل

ػبصي ػؼيشٓ سضسيك اػشفبدٜ وشدٜ ٚ ٔشٛخٝ وبٔذيٛسشي ثشاي ؿجيٝ

-يه ؿشٚع صٚدسش سضسيك، )دسحبِي وٝ اصثيٛديضَ اػشفبدٜ ٔي

وشد٘ذ( ؿذ٘ذ ٚ ٘فٛر دبؿؾ وٛچىشش وٝ ثشاي ثيٛديضَ ثجز ؿذٜ 

. ايٗ سحّيُ [13] ٞبي ٔٛسٛس سا سحز سبثيش لشاس دادثٛد آلايٙذٜ

ػبصد وٝ ثيـشش سحميمبر ػّٕي ثش سٚي آؿىبسا ٔـخق ٔي

ؿٛد. دس حبِي وٝ سؼذاد ٞب ٚ سٛاٖ ٔٛسٛس، ٔشٕشوض ٔيؿبخق

ٚ ثب ٘شبيح  وٕي اص ٔـخلبر سضسيك ٔٛسد سحميك ٚالغ ؿذٜ

ا٘ذ ثٙبثشايٗ سلٕيٓ ٌشفشيٓ سدشثي آصٔبيـٟبي ٔٛسٛس ٔشسجظ ؿذٜ

ٞبي آصٔبيـي آٚسي دادٜسا ثٝ ٔٙظٛس خٕغ ايوٝ يه ٔغبِؼٝ

ٔشسجظ ثب فشايٙذٞبي سضسيك ػٛخز ٚ فشايٙذٞبي وبسوشدي ٔٛسٛس 

آغبص وشدٜ ٚ اص ٘شبيح ايٗ آصٔبيؾ ثشاي ايدبد ٚاثؼشٍي ثيٗ 

ٔـخلبر سضسيك ٚ ػّٕىشد ٔٛسٛس اػشفبدٜ وٙيٓ. دس ايٗ ٔغبِؼٝ، 

ؿٙذ وٝ ثٝ ثب%( ٔي50ٞب ؿبُٔ ٔمبديش ثضسٌي اص ثيٛديضَ )ٔخّٛط

سػب٘ي يه ٔٛسٛس ديضَ سضسيك ٔؼشميٓ اػشفبدٜ ٔٙظٛس ػٛخز

ؿذ٘ذ. اص سسٚغٗ ٌيبٞي ثبعّٝ ثٝ ٔٙظٛس سِٛيذ ٔشيُ اػششٞب 

ثيٛديضَ حبكُ  اػشفبدٜ ؿذ ػشا٘دبْ سلٕيٓ ٌشفشيٓ وٝ ػٛخز 

سا ثشسٚي يه ٔٛسٛس ديضَ ٔٛسد ثشسػي لشاس دٞيٓ. خلٛكيبر 

آٖ ثش ػّٕىشد ٔٛسٛس، سػب٘ي ٚ سبثيشار سضسيك ػيؼشٓ ػٛخز

ٔٛسد سحميك ٚالغ ؿذ٘ذ. ثشاي سِٛيذ ٔشيُ اػشش اص سٚغٗ آؿذضي 

ثبعّٝ ثٝ وٕه سٚؽ ثىبسٌيشي وبسبِيضٚس، اػشفبدٜ ؿذ. ثؼضي اص  

( ٘ـبٖ دادٜ 1خٛاف فيضيىي ٔٛسد ٘يبص ٔشيُ اػششٞب دس خذَٚ )

 ؿذٜ اػز.

 آسمايشات -2

ُ ٔغبِؼبر دس دٚ ٔشحّٝ ا٘دبْ ؿذ٘ذ ٔشحّٝ اَٚ ؿبٔ

آصٔبيؾ سدٟيضار سضسيك، ٚ ٔشحّٝ دْٚ ٔشثٛط ثٝ آصٔبيـٟبي 

 ثبؿذ.ػّٕىشدي ٔٛسٛس ٔي

 آسمايش تجُيشات تشريق-2-1

سدٟيضار سضسيك آصٔبيؾ ؿذٜ ثشسٚي ٔٛسٛس ديضَ سضسيك 

 اػشفبدٜ ؿذ٘ذ. ػجبس٘شذاص  D-110ٔؼشميٓ 

ٔدبسػشبٖ  MIRHOTسدٟيضار سضسيك ثشٚي سؼز سيً 

٘شخ سضسيك ثٛؽ ٚ اػيّٛػىٛح ثب اػشفبدٜ اص يه ػٙدؾ 

ٞبي (. آصٔبيـبر دس ػشػز1آصٔبيؾ ؿذ٘ذ)ؿىُ IN101ٔذَ

-ٚ خبثدبييٟبي ٔيُ دٚسثشدليمٝ 900،700،500ٔخشّف دٕخ 

( ا٘دبْ ؿذ٘ذ. stopاص ٔٛلؼيز  ٔيّيٕشش 7سب 1وٙششَ دٕخ سضسيك )

خلٛكيبر سضسيك ػٛخز اصلجيُ ٔيضاٖ اسػبَ ػٛخز 

ٔٛج فـبس، ٘شخ ٔشٛػظ  دسٞشچشخٝ، ٔذر سضسيك، صٔبٖ دخؾ

اي ٚ ٔذر سضسيك   )ثٝ ػٙٛاٖ ٘ؼجشي ٔيبٖ اسػبَ ػٛخز چشخٝ

 سضسيك( اسصيبثي ؿذ٘ذ.

 

 آسمايشُای مًتًر -2-2

 4آصٔبيـبر دس حبِز سٕبْ ثبس ثش سٚي يه ٔٛسٛس ديضَ 

ا٘ظوشٛس  ثب دٕخ D11خٙه ٔذَ ػّيٙذس، سضسيك ٔؼشميٓ، آة

ا٘ظوشٛسٞبي  (،RO-PES4A90D410RS2240)سديفي ٔذَ

 RO-DLLAٞبي ٔذَ)ٚ ٘بصَ (RO-KBL103S15)ٔذَ

150S720)  ٍٔبدبػىبَ ؿشٚع ثٝ سضسيك ٔي17/7وٝ دس فـبس-

 8ٚ سضسيك ػٛخز دس  17٘ؼجز سشاوٓ ٔٛسٛس  .وٙٙذ، ا٘دبْ ؿذ٘ذ

ؿٛد. ٔٛسٛس ثش سٚي يه دسخٝ لجُ اص ٘مغٝ ٔشي ثبلا ا٘دبْ ٔي

ي ٔٛسد ِضْٚ ٘لت ٔيض آصٔبيؾ ٔدٟض ثٝ سشٔض آثي ثب ٚػبيُ وٕى
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ٔٙظٛس ؿذ. ٚ دس ؿشايظ سٕبْ ثبس ٔٛسد اػشفبدٜ لشاسٌشفز. ثٝ

( آة خٙه ٚ kiestlerسشػيٓ فـبس ػيّٙذس،اصيه حؼٍش فـبس)

يه  حؼٍش ثشاي سؼييٗ صاٚيٝ چشخؾ ٔيُ ًِٙ اػشفبدٜ ؿذ. ثب 

(، ٔبوضيٕٓ فـبس احششاق، 2اػشفبدٜ اص ٕ٘ٛداس فـبس ػيّٙذس)ؿىُ

ٚ سبخيش  [15]بثك ثب ٔذَ اسائٝ ؿذٜ دس٘شخ سٞب ػبصي ٌشٔب ٔغ

خٛدثخٛدي اؿشؼبَ ٔحبػجٝ ؿذ٘ذ. سبخيش خٛدثخٛدي اؿشؼبَ ثٝ 

ػٙٛاٖ فبكّٝ صٔب٘ي ثيٗ ؿشٚع سضسيك ٚ ؿشٚع احششاق سؼشيف 

( ثب اػشفبدٜ اص ساثغٝ bmepؿٛد. فـبس ٔٛثش ٔيبٍ٘يٗ سشٔضي)ٔي

 . [7,8]صيش ٔحبػجٝ ؿذ

(1)         
 

ٞبي يه ػيىُ ٔٛسٛس، سؼذاد وٛسع ( )وٝ دس ايٗ ساثغٝ 

خبثدبيي  حدٓ( )،(  ) سٛاٖ سشٔضي ٔٛسٛس (  )

⁄      )دٚس ٔٛسٛس ( )، (   )ٔٛسٛس ) ،( ) 

ثبؿذ. ٔمبديش ٔلشف ػٛخز ٚيظٜ سؼذاد ػيّٙذسٞبي ٔٛسٛس ٔي

ثش عجك ٔمبديش سؼييٗ ؿذٜ ٔلشف ػٛخز دس يه ػبػز دس ٞش 

 آصٔبيؾ ٔحبػجٝ ؿذ٘ذ.

 

 تحليل خطاَا-2-3

خغب دس آصٔبيـبر ٔي سٛا٘ذ اص ا٘شخبة ٚػيّٝ، ؿشايظ 

وبِيجشاػيٖٛ، ٔحيظ ٚ ٔـبٞذار ايدبد ؿٛ٘ذ. سحّيُ خغب ثشاي 

ثبؿذ. ايٗ سحّيُ ثب اػشفبدٜ ٔحبػجٝ دلز آصٔبيـبر ٔٛسد ٘يبص ٔي

ا٘دبْ ؿذ. دسكذ ػذْ لغؼيز وُ  [17]اص سٚؽ ِٕٞٛٗ

آصٔبيـبر ؿبُٔ ػذْ لغؼيز سدٟيضار سؼز سضسيك ٚ  

 2ثبؿٙذ وٝ ثب اػشفبدٜ اص خذَٚسدٟيضار سؼز ٔٛسٛس ٔي

 ػجبسسٙذاص:

 (2ػذْ لغؼيز سدٟيضار سؼز سضسيك         )

 ( 3سدٟيضار سؼز ٔٛسٛس                          ) 

 

 

 وتايج يبحث -3

 تشريقتجُيشات  -3-1

 ٝ ؿذٜئ( اساa,b3٘شبيح ٔشثٛط ثٝ ٔيضاٖ اسػبَ ػٛخز دس ؿىُ)

( ٔيضاٖ a3،ؿىُدٚسثشدليمٝ 500ٞبي دبييٗ دٕخ)اػز. دسػشػز

دسكذ ثضسٌشش اص  5سب  4اسػبَ ػٛخز دس ٞش ػيىُ ثشاي ديضَ 

( اسػبَ دٚسثشدليم900ٝثبؿذ. ثبافضايؾ ػشػز دٕخ)ثيٛديضَ ٔي

وٙذ ٛديضَ افز ٔيػٛخز ديضَ دس ٞش ػيىُ ٘ؼجز ثٝ ثي

( ثيبٖ a,b4(. ٘شبيح ٔشثٛط ثٝ ٔذر سضسيك دس ؿىُ )b3)ؿىُ

ؿٛد. ٚاضح اػز وٝ اػشفبدٜ اص ثيٛديضَ ٔٙدش ثٝ عٛلا٘ي ٔي

ؿٛد ٚ ثب ٔؼٙي سشيٗ ٘شبيح ثشاي دٕخ ثب ؿذٖ صٔبٖ سضسيك ٔي

(. صٔب٘ي سا وٝ ٔٛج 4ثجز ؿذ٘ذ )ؿىُ دٚسثشدليم900ٝػشػز 

ثٝ ٘بصَ ثشػذ)صٔبٖ سٛصيغ ٔٛج فـبس( فـبس ٘يبص داسد سب اص دٕخ 

ثب اػشفبدٜ اصثيٛديضَ وبٞؾ يبفز. ايٗ يبفشٝ ثٛػيّٝ ديٍش 

سػذ ايٗ . ثٙظش ٔي[13,17,18] ٘ٛيؼٙذٌبٖ ٘يض ثيبٖ ؿذٜ اػز

ٚيؼىٛصيشٝ ثبلاسش ٚ ٔذَٚ حدٕي ايض٘ششٚديه أش ثخبعش 

ثلٛسر صيش ثبؿذ. صٔبٖ سٛصيغ ٔٛج فـبس ػٛخز ثيٛديضَ ٔي

  . [18]ؿٛدٔحبػجٝ ٔي

(4) 

    

حدٓ    ػغح دلا٘دش،   ػشػز دلا٘دش،    دس ايٗ ساثغٝ 

فـبس    ٔذَٚ حدٕي ايض٘ششٚديه،    ٔبيغ ٔششاوٓ ؿذٜ،

 1690ثبؿذ. ٔذَٚ حدٕي ثشاي ثيٛديضَ صاٚيٝ ًِٙ، ٔي سضسيك،

ثشاي ديضَ ثذػز آٔذ.٘شبيح ثيبٖ  ٍٔبدبػىب1389َ، ٚ ٍٔبدبػىبَ

 1567ثشاي ديضَ ٚ  ٍٔبدبػىب1398َ).[18]ؿذٜ دسٔشخغ

 2500- 2400) .[13]ثشاي ثيٛديضَ( ٚ ٔشخغ ٍٔبدبػىبَ

ثبؿذ. صٔبٖ ٞبي ٔب ٕٞبًٞٙ ٔيثشاي ثيٛديضَ( ثب يبفشٍٝٔبدبػىبَ 

ثبؿذ. ثٙبثشايٗ سضسيك ثيـشش اص ثيٛديضَ ٔيدخؾ ٔٛج فـبسديضَ 
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ؿٛد وٝ ثيٛديضَ ثب اٚا٘غ ثيـششي ٘ؼجز ثٝ ديضَ ا٘دبْ ٔي

اصػضٖ دسيبفز وٝ سضسيك  .[18]ثبؿذٕٞبًٞٙ ثب ٘شبيح سبر ٔي

CA 0/75  ٚ دسخٝ صٚدسش ثشاي ٔشيُ اػششٞبي خشٔبCA1/25 

لا دس ٔمبيؼٝ ثب ػٛخز دسخٝ ثشاي ٔشيُ اػششٞبي سٚغٗ وب٘ٛ

صٔبٖ سٛصيغ ٔٛج فـبس وٕشش ثب يه  .[11]افشذديضَ اسفبق ٔي

ؿشٚع صٚدسش صٔبٖ سضسيك ٔؼبدَ ثٛدٜ  ٚ ٕٔىٗ اػز ػجت ايدبد 

ػيضثيؼز ٘شيدٝ  .[8,18,20]( ؿٛدNoxػغٛح ثبلاسشي اص )

ؿٛد آٚا٘غ ٔي Noxاي وٝ ػجت افضايؾ ٌيشد وٝ دِيُ ػٕذٜٔي

غيش ػٕذي سضسيك ػٛخز)وٝ ثٛػيّٝ ٔذَٚ حدٕي ٚ صٔبٖ 

دس  .[17]ثبؿذٔي ؿٛد(سٛصيغ ٔٛج فـبس وٕشش ثيٛديضَ ايدبد ٔي

ضٕٗ سحميمبسي سبخيشٞبي اؿشؼبَ وٛچىششي سا ثشاي ثيٛديضَ دس 

وٝ ٔٙغجك ثب ٘شبيح ٔب  .[21,22]ا٘ذٔمبيؼٝ ثب  ديضَ ٌضاسؽ ٕ٘ٛدٜ

ٌيشي ٕ٘ٛد، ؿشٚع صٚدسش احششاق دس ٘شيدٝ سٛاٖ ٘شيدٝثٛدٜ ٚ ٔي

يه اثش سدٕؼي وبٞؾ صٔبٖ دخؾ ٔٛج فـبس ٚسبخيش اؿشؼبَ 

-ثبؿذ وٝ ٔٙدش ثٝ افضايؾ ثبصدٜ دٔبيي ٔٛسٛس ٔيوٛسبٞشش ٔي

اػشفبدٜ اص ػٛخز ثيٛديضَ ٔٙدش ثٝ ٘شخ سضسيك ٔشٛػظ  .[5]ؿٛد

(. ثيـششيٗ a,b6ؿٛد )ؿىُ وٕشش دس ٔمبيؼٝ ثبػٛخز ديضَ ٔي

دسكذ دس ٔمبيؼٝ ثب ػٛخز ديضَ( دس  0/8سب  3ٞب )وبٞؾ

( ثجز ؿذ٘ذ. ٘شخ ٔشٛػظ سضسيك دٚسثشدليمٝ 500ػشػز دٕخ )

اق سبثيش وٕشش ٚ ٔذر صٔبٖ سضسيك ثضسٌشش ثيٛدثضَ ثش فشايٙذ احشش

. .[7,8]ؿٛدخٛاٞذ ٌزاؿز ٚ ٔٙدش ثٝ وبٞؾ فـبس احششاق ٔي

 ثبؿذ.وبٞؾ ٘شخ  سضسيك ٔشٛػظ ثش خلٛكيبر دبؿؾ ٔٛثش ٔي

 

 عملکزد مًتًر -3-2

، ٌـشبٚس ٚ سٛاٖ سشٔضي وٕششي ٘ؼجز ثٝ ػٛخز B50ػٛخز 

( وٝ دس ٘شيدٝ اسصؽ ٌشٔبيي وٕشش a,b7ٕ٘بيذ)ديضَ، سِٛيذ ٔي

ثبؿذ. سٛاٖ ٔبوضيٕٓ ٚ اسػبَ ػٛخز وٕشش ٔي B50ػٛخز 

ويّٛٚار ثشاي ػٛخز 39/3 دٚسثشدليمٝ 2185ٔٛسٛس دسػشػز 

(. ٌـشبٚس a7ثجز ؿذ)ؿىُ  B50ويّٛٚار ثشاي  36/9ديضَ ٚ 

دسكذ وبٞؾ  3/2-5/1ٔٛسٛس ثب ػٛخز ثيٛديضَ ثيٗ 

دسكذي سٛاٖ  4/5وبٞؾ  يٛسّٛ ٚ ٕٞىبساٖ .(b7يبفز)ؿىُ

ٞبي آؿذضي ٔٛسٛس سا دس ٘شيدٝ اػشفبدٜ اص ٔشيُ اػششٞبي سٚغٗ

( BMEP. فـبس ٔٛثش ٔيبٍ٘يٗ سشٔضي)[9]ثبعّٝ  ٌضاسؽ وشد٘ذ

-دسكذ( ٔـبٞذٜ  ٔي 2/45-5وٕششي ثشاي ػٛخز ثيٛديضَ )

( ثشاي BSFC(. ٔلشف ػٛخز ٚيظٜ سشٔضي)8ؿٛد)ؿىُ

(. وٝ ثخبعش 9دٞذ)ؿىُافضايؾ ٘ـبٖ ٔيثيٛديضَ ٘ؼجز ثٝ ديضَ 

افضايؾ ثبصدٜ  10ثبؿذ. ؿىُاسصؽ ٌشٔبيي وٕشش ثيٛديضَ ٔي

دٞذ. وٝ ايٗ دٔبيي سشٔضي ثيٛديضَ سا دس ٔمبيؼٝ ديضَ ٘ـبٖ ٔي

ثٝ دِيُ حدٓ ثيـششاوؼيظٖ ٔشيُ اػششٞب، ػذد ػشبٖ ثبلاسش ٚ 

اٖ  ٘شيدٝ . وب٘بوي ٚ ٕٞىبس[5]ثبؿذسبخيش اؿشؼبَ وٕشش ٔي

دسكذ  0/45ٌشفشٙذ وٝ اػشفبدٜ اص ٔشيُ اػشش ػٛيب ثبصدٜ دٔبيي سا 

-دسكذ افضايؾ ٔي 0/49ٚ ٔشيُ اػشش چشثي حيٛا٘ي آٖ سا 

فشضيبر ٔشثٛط ثٝ  11. ٘شبيح ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ[21]دٞذ

سبخيش اؿشؼبَ خٛدثخٛدي وٛچىشش دس ٔخّٛط ثيٛديضَ دس 

وٙذ ٚ ٔٙغجك ثب ٘شبيح ديٍش سا سبييذ ٔئمبيؼٝ ثب ػٛخز ديضَ 

. سبخيش خٛدثخٛدي ثجز ؿذٜ [12,17,23]ثبؿذٔحممبٖ ٔي

( CAدسخٝ 4سب  2) ٝئيّي ثب0/2٘سب 0/1ثيٗ  B50ثشاي ٔخّٛط 

ثبؿذ. سبر وٕشش اص ٔمذاس ثجز ؿذٜ ثشاي ػٛخز ديضَ ٔي

)ٚاثؼشٝ ثٝ ٘ٛع  CAدسخٝ  4/44-4/22اؿشؼبَ خٛدثخٛدي سا 

ثشاي  CAدسخٝ 3 -2/87دٕخ سضسيك( ثشاي ػٛخز ديضَ، 

ثشاي ثيٛديضَ  CAدسخ3ٝ-2/83ثيٛديضَ چشثي حيٛا٘ي، 

. ٔٛ٘يٓ ٚ ٕٞىبساٖ اص ٔشيُ اػشش ػٛيب [23]ػٛيبثذػز آٚسد

اػشفبدٜ وشد٘ذ ٚ ؿشٚع صٚدسش احششاق دس ٔمبيؼٝ ثب ػٛخز ديضَ 

ثشاي ديضَ( سا  CAدسخٝ 3/3َ ٚ ثشاي ثيٛديض CAدسخٝ 2/93)

ٌضاسؽ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ٔٙدش ثٝ سبخيش وٛچىشش احششاق ٚ صٔبٖ 

ؿذ. ثٙبثشايٗ ٘شخ سضسيك وٕشش ٚ ٔذر وٛسبٞشش دخؾ ٔٛج فـبس 

 سش ٔٙدش ثٝسضسيك عٛلا٘ي
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. ٘شخ [7,8] (12ؿٛد)ؿىُ سش ٔيفـبسٞبي احششاق دبييٗ

( 4ذر صٔبٖ سضسيك )ؿىُ ( ٚ افضايؾ 6ٔسش )ؿىُ سضسيك دبييٗ

ؿٛد. ٕ٘ٛداسٞبي دس ثيٛديضَ، ٔٙدش ثٝ فـبسٞبي احششاق وٕشش، ٔي

( 1ٚ4فـبس ثشاي ػٛخز ديضَ ٚ ٔخّٛط ثيٛديضَ ثشاي ٘مبط )

اص ٘شبيح ٔشثٛط ثٝ  14a,b(. ؿىُ 7aا٘ذ)ؿىُ ثجز ؿذٜ

سٞبػبصي ٌشٔب ثشاي ٞش دٚ ػٛخز دبيٝ ٚ ثيٛديضَ سا خلاكٝ 

وٙذ. وُ ٌشٔبي آصاد ؿذٜ دس ٔذر احششاق ثشاي ػٛخز ٔي

B50  دس ٔمبيؼٝ ثب ديضَ ٘فز، وٕشش اػز. ثخبعش ؿشٚع صٚدسش

احششاق ثجز ؿذٜ ثشاي ٔخّٛط ثيٛديضَ ٔشٛػظ ٘شخ سٞبػبصي 

خلاكٝ ؿذٜ  3ٌشٔب وبٞؾ يبفشٝ اػز ايٗ ٘شبيح دس خذَٚ 

 .اػز

 

 گيزیوتيجٍ -4

ٞبي ثبعّٝ خٛاف ػٛخز ثيٛديضَ حبكُ اص سٚغٗ 

دسكذ ثبػٛخز ديضَ ٔٛسد 50كٙبيغ غزايي دس يه ٔخّٛط 

ثشسػي لشاسٌشفز ٔمبيؼٝ ٔيبٖ ايٗ دٚ ٘ٛع ػٛخز ثشحؼت 

خٛاف سضسيك ٚ ػّٕىشد ٔٛسٛس ا٘دبْ ؿذ٘ذ. ٔـخق ؿذ وٝ 

ٟٕٔششيٗ خٛاف سضسيك ثب اػشفبدٜ اص ٔخّٛط ثيٛديضَ ٔٛسد سبثيش 

يضاٖ اسػبَ ؿٛ٘ذ. ايٗ خٛاف ػجبسسٙذ ثٛد٘ذ اص: ٔٚالغ ٔي

ػٛخز، ٔذر سضسيك، صٔبٖ دخؾ ٔٛج فـبس، ٘شخ سضسيك 

ٔشٛػظ. دبسأششٞبي ػّٕىشد ٔٛسٛس وٝ ٔٛسد ثشسػي لشاسٌشفشٙذ 

ػجبسر ثٛد٘ذاص سٛاٖ ٔٛسٛس، ٌـشبٚس ٔٛسٛس، ٔلشف ػٛخز 

ٚيظٜ سشٔضي، فـبس ٔٛثش ٔيبٍ٘يٗ سشٔضي ٚ ثبصدٜ دٔبيي. ثٛاػغٝ 

ش فـبسٞبي احششاق س٘شخ سضسيك وٕشش ٚ ٔذر سضسيك عٛلا٘ي

وٕششي ٍٞٙبٔي وٝ اص ٔخّٛط ثيٛديضَ اػشفبدٜ ؿذ، ثجز ؿذ. 

صٔبٖ وٛسبٞشش سٛصيغ ٔٛج فـبس ٚ سبخيش اؿشؼبَ خٛدثخٛدي 

وٛسبٞشش ثيٛديضَ ٔٛحت ؿشٚع صٚدسش احششاق ٚ ٘شخ سٞبػبصي 

وٕشش ٌشٔب ؿذ. ٌشٔبي وٕشش احششاق ثيٛديضَ ٚ وبٞؾ ٘شخ 

ٌـشبٚس ٔٛسٛسؿذ. دس  اسػبَ ػٛخز ٔٙدش ثٝ وبٞؾ سٛاٖ ٚ

حبِي حدٓ اوؼيظٖ ثبلاسش، ػذد ػشبٖ ثيـشش، ٚ سبخيش خيش 

خٛدثخٛدي وٛسبٞشش ٔٙدش ثٝ ثبصدٜ دٔبيي ثبلاسش ؿذ٘ذ. ٔغبِؼبر 

ٞبي ثيٛديضَ ٔٙظٛس خٙثي وشدٖ اثشار ٔٙفي ٔخّٛط ثيـشش ثٝ

ثشسٚي سٛاٖ ٚ ٌـشبٚٚس خشٚخي ٔٛسٛس ٚ ٔلشف ػٛخز ٔٛسد 
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