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  :چىيسُ

ًَع دبیی تزويجی زرٍى هحفظِ ثب زیَارُ هتحزن پز ؽسُ اس عيبل غيز ًيَتٌی ٍ ثزرعی تبثيز زر ایي ًَؽتبر ثِ هسل عبسي خبث

ثز اًتمبل حزارت زرٍى هحفظِ ثب ًزم افشار فلَئٌت هی پززاسز. عيبل غيز ًيَتًَی هَرز ثزرعی  چيسهبى هٌبثغ گزهبسا ٍ عزهبسا

تدزثی ٍ  –. ًتبیح حل ػسزي تحميك حبضز ثب ًتبیح حبصل اس زٍ راثغِ تحليلی زُ ٍ ثب لبًَى تَاًی هسل ؽسُ اعتلشج ذبلص ثَ

، ثزرعی ّسف اس هغبلؼِ حبضز .ٌّسبر حبضز را ًؾبى هی زیه وبر ػسزي اًدبم ؽسُ همبیغِ ؽسُ اعت ٍ ًتبیح، زلت ثبلاي و

( ثب ثبثت زر ًظز گزفتي ػسز =0n/ 1ٍ6 4/1ٍثغ گزهبسا ٍ عزهبسا ٍ ًَع عيبل غيز ًيَتًَی )باثز تغييز ًَع چيسهبى هٌ

 . اًتمبل حزارت زرٍى هحفظِ هی ثبؽس( ثز Pr ;7/0 ( ٍ پزاًتل )Re; 1000(،ریٌَلسس )Ri  ;1ریچبرزعَى )

ٌيي زرایي تحميك ثِ ثزرعی ًمؼ ّسایت ٍخبثِ خبیی ثزاًتمبل حزارت زرچْبرگزازیبى هرتلف زهبیی ٍعِ ًَع عيبل ّوچ

( ٍ ایدبز 1( زر اوثز حبلات )ثِ خش حبلت nزر ایي تحميك هؾرص ؽس وِ وبّؼ ؽبذص عيبل )هرتلف پززاذتِ هی ؽَز. 

 .اًتمبل حزارت زرٍى هحفظِ هی ؽَز رٍي زیَارُ ّبي ػوَزي هحفظِ ثبػث افشایؼ یگزازیبى زهبی

 ، هغبلؼِ ػسزي هحفظِ، ، غيزًيَتٌیدبیی تزويجیخبثوليس ٍاصگبى:  
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Abstract:  
This article molding cavity displacement combined with movable walls filled with non-Newtonian fluid 

and the effect of heat sources Layout the heat transfer deals with Fluent software. Non-Newtonian fluids 

studied pure and slimy with power law model. Numerical results of this study with the results of two 

related analytical - experimental and numerical work has been done compared and the results show high 

accuracy work. 

In this study was to investigate the effect of changing the layout of heating and cooling systems and fluid 

non-Newtonian (n=0.6,1,1.4) with constant consideration Richardson number (Ri=1), Reynolds (Re=1000) 

and Prandtl (Pr=0.7) is the heat transfer. 

The study also examines the role of different thermal conductivity and convection where three different 

fluid types will be discussed. In this study, it was found that reducing fluid index (n) in most cases (except 

the first case) and vertical temperature gradients on the walls of the chamber increases the heat transfer. 

Keywords: Mixed convection,non-Newtonian,chamber,numerical study.
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 همسهِ -1

ترزیي هغربئل زر ػلرن اًتمربل حرزارت، هغربئل        یىی اس وبرثززي

ِ     وِ اس هی ثبؽس دبیی تزويجیخبث  خولِ وبرثززّربي آى هری ترَاى ثر

، تْيِ ٍ س خولِ تَْیِ وبلىتَرّبي ذَرؽيسيعيغتن ّبي گزهبیؾی ا

بري لغؼبت الىتزًٍيىی اؽبرُ ًگْساري هَازغذایی ٍ ّوچٌيي ذٌه و

دربیی تزويجری اًدربم    حميمبتی وِ تبوٌَى زر سهيٌِ خبث. ثيؾتز تًوَز

ِ  ؽ ، هحورس ٍ ٍیغرىبًتب   سُ زر هَرز عيبل ًيَتٌی ثَزُ اعرت. اس خولر

> تأثيز حزوت زیَارُ افمی ثرز رٍي هيرساى خزیربى ٍ زهرب زریره      1=

> 2وؾيسُ را هَرز ثزرعی لزارا زارًرس. ایَاتغرَ ٍ ّوىربراى =   هحفظِ 

یَارُ هتحزن ثب گزازیربى زهربي   دبیی تزويجی زر یه هحفظِ ثب زخبث

ی ورِ ػرسز   افمی پبیسار را هَرز هغبلؼِ لرزار زازُ ٍ زریبفتٌرس ٌّگربه   

هيبًی ٍ تحتربًی  ، ثرؼ ػوسُ اي اس ًَاحی ریچبرزعَى ثغيبر ثبلاعت

يَتٌی اوثرز تحميمربت   ، غيزًهحفظِ عبوي ّغتٌس. زر سهيٌِ عيبلات

> 3اس خولرِ ورين ٍ ّوىربراى =    .زر هَرز خبثدبیی عجيؼی هری ثبؽرس  

دبیی عجيؼی گذرا را ثزاي عيبلات غيزًيَتٌی ثرب ذبصريت ترَاًی    خبث

(n وَچىتز اس )زر وبرزیگزي ی وززًسزر یه هحفظِ هزثؼی ثزرع 1 .

> ثب اعتفبزُ اس ًزم افشار تدربري فلَئٌرت هغبلؼرِ    4تَراى ٍ ّوىبراى =

ی پيرزٍ لربًَى   وبهلی ثز فزآیٌس خبثِ خبیی عجيؼی عيبلات غيزًيرَتٌ 

تدزثی را ثرزاي ػسزًبعرلت زر    –ًی اًدبم زازُ ٍ راثغِ اي تحليلیتَا

. ثب هرزٍري ثرز   َزًساًتل ارائِ ًوز رایلی ٍ پزاػسااس  یگغتزُ اي ٍعيؼ

گًَرِ تحميمری زر   رت گزفتِ ٍاضح اعت وِ تبوٌَى ّيچتحميمبت صَ

يبلات غيزًيرَتٌی صرَرت ًگزفترِ اعرت.     ع یسهيٌِ خبثِ خبیی تزويج

لات غيزًيرَتٌی زر  ٌيي ثزرعری ًمرؼ ّرسایت ٍ خبثدربیی عريب     ّوچ

 اًتمبل حزارت اس هحفظِ اس ًَآٍري ّبي ایي تحميك هی ثبؽس .

 ثيبى هغئلِ  -2

هری ثبؽرس    Hٌّسعِ هَرز ثزرعی هحفظِ هزثؼی ؽىل ثِ عَل 

ٍعزز هغبثك ؽرىل  وِ زر چْبر ؽزط هزسي هرتلف زیَارُ ّبي گزم 

  Uoلات زیَارُ ثبلایی ثرب عرزػت   . زر ّوِ ي حب( ثزرعی هی ؽَز1)

، زر اهترساز لربئن    g. ؽرتبة گرزاًؼ   ثِ عوت راعت حزوت هی وٌس

َارُ ّب ؽزط ػسم لغرشػ  اػوبل هی ؽَز ٍ فزض ؽسُ وِ زر توبم زی

. هحفظِ حبٍي یه عيبل غيزًيَتٌی پيزٍ لربًَى ترَاًی ٍ   ثزلزار اعت

تغييرز ًرَع   ، ثزرعی اثز یز هی ثبؽس . ّسف اس هغبلؼِ حبضزتزاون ًبپذ

( ٍ ًرَع عريبل   4، 3، 2، 1حبلرت  ثغ گزهربسا ٍ عرزهبسا )  بچيسهبى هٌر 

( ٍ زایلاتبًت  n; 1، ًيَتٌی )( n;  6/0غيزًيَتٌی ) ؽجِ پلاعتيه ) 

(4/1 ;n ثررب ثبثرر )ت زر ًظررز گررزفتي ػررسز ریچبرزعررَى (1 ;Ri  ، )

اًتمبل حرزارت زرٍى  ( ثز Pr;  7/0( ٍ پزاًتل ) Re;  1000ریٌَلسس )

. ّوچٌيي زر ایي تحميك ثِ ثزرعی ًمرؼ ّرسایت ٍ   هی ثبؽسهحفظِ 

يرَتٌی زرٍى هحفظرِ پززاذترِ    خبثدبیی زر اًتمبل حزارت عيبل غيزً

 . هی ؽَز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ًوبي ؽوبتيه ٍ ؽزایظ هزسي هغئلِ حبضز  -1ؽىل 

 هؼبزلات حبون  -3

هؼبزلات حبون ثز خزیبى عيبل غيزًيَتٌی زر حبلت زاین ٍ آرام 

خولِ غيزذغی تٌؼ ثزؽی ذَاّس  ّوبى هؼبزلات هَهٌتن ّوزاُ ثب

 . ( اعت1ض تزاون ًبپذیزي ثِ صَرت ). ایي هؼبزلات ثب فزثَز
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ثؼسي ثزرعی عيغتوبتيه هغئلِ حبضز ًيبسهٌس تؼزیف اػساز ثسٍى 

 : اعت وِ ثِ لزار سیزًس
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اٍثظ ثبلا   ، هحفظِعَل  H، عزػت حزوت زیَارُ Uo، چگبلی زر ر

K ضزیت ّسایت حزارتی ،Cp  ، ُگزهبي ٍیضm  ضزیت ّوٌَاذتی

اًسیظ رفتبر خزیبى )ؽبذص  n، )ثب فزض ػسم ٍاثغتگی ثِ زهب(

زهبي زیَارُ عزز  Tcزهبي زیَارُ گزم ،  Th، ؽتبة گزاًؼ g، عيبل(

 ٍ ضزیت اًجغبط زهبیی هی ثبؽس . 

 اعتملال ًتبیح اس ؽجىِ  -4

، بیی هغتمل اس تؼساز گزُ ّبي ؽجىِثزاي ثسعت آٍرزى ًتبیح ًْ

هغئلِ  ثزاي تؼساز هتفبٍت ًمبط ؽجىِ ثزًبهِ اخزا ٍ پبراهتزّبي هرتلف

هحفظِ ثزاي عيبل ؽجىِ  ػسزًبعلت زیَارُ گزم 2. ؽىل ثزرعی ؽس

( ، حبلت  n;  4/1ًت ) تبٍ عيبل زایلا 3( ، حبلت n;  6/0پلاعتيه )

 120×  120،  100×  100،  80× 80،  60×60زر چْبرؽجىِ  4

 100. ثب تَخِ ثِ ثزرعی ّبي فَق ؽجىِ ثٌسي ًؾبى زازُ ؽسُ اعت

 ثزاي اخزاي ثزًبهِ اًتربة ؽسُ اعت .  100× 

 



 زهبیی زرٍى هحفظِزرچْبرگزازیبى هرتلف  حل ػسزي تبثيز ّسایت ٍخبثِ خبیی اًتمبل حزارت تزويجی عيبل غيزًيَتٌی  
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 تغييزات ػسزًبعلت ثزاي چْبرؽجىِ هرتلف -2ؽىل 

 اػتجبرعٌدی -5

اػتجبر عٌدی ًتبیح ثزًبهِ وبهپيَتزي تْيِ ؽسُ، زٍ ثِ هٌظَر 

ائِ ؽسُ زر همبلات ؽجيِ عبسي اًدبم ٍ ًتبیح حبصل اس آى ثب ًتبیح ار

 . همبیغِ هی ؽَز

ز ؽسُ ثب َّا زر هغألِ اٍل خبثدبیی تزويجی زر هحفظِ هزثؼی پ

( ؽجيِ عبسي ؽسُ ٍ ذغَط خزیبى 1حبلت -1هغبثك ٌّسعِ ؽىل )

 .( 3> همبیغِ ؽسُ اعت ) ؽىل 5ثزًبهِ حبضز ثب ًتيدِ چٌگ ٍلی =

سُ هی ؽَز وِ ثزًبهِ حبضز اس زلت ثبلایی زر ؽجيِ عبسي ل هغبئ هؾبّ

 . خبثِ خبیی تزويجی ثزذَرزار اعت

عيبل  دبیی آسازولىزز ثزًبهِ حبضز زر هغبئل خبثزر هغألِ زٍم ػ

هحفظِ  دبیی عجيؼی زرل ؽسُ اعت. زر ایي ثزرعی خبثغيزًيَتٌی وٌتز

ػبیك ٍ  هزثؼی پز ؽسُ اس عيبل غيزًيَتٌی وِ زیَارُ ّبي ثبلایی ٍ پبیيٌی

عبسي  ؽجيِ  Ra; 104زیَارُ ّبي راعت ٍ چپ زهب ثبثت هی ثبؽٌس زر 

تدزثی وين ٍ  –حبضز ثب ًتبیح تحليلی  . ًتبیح حبصل اس وبرؽسُ اعت

> همبیغِ ؽسُ 4> ٍ راثغِ تدزثی ٍ وبر ػسزي تَراى =3ّوىبراى =

 . تبیح اس تغبثك هٌبعجی ثزذَرزارًساعت . ً

 

 

 

 

 

 

 

 
>، 5ذغَط خزیبى  ثزًبهِ حبضز ثب ًتيدِ چٌگ ٍلی =همبیغِ  -3ؽىل 

 ثزًبهِ حبضز ، ة(الف(چٌگ ٍلی
 
 

 

 

 

 

 

ثب ًتبیح وبرّبي صَرت همبیغِ ًبعلت هتَعظ ثزًبهِ حبضز  -1خسٍل

 گزفتِ

 

 ًبعلت هَضؼی -6

همسار ًبعلت هَضؼی زیَارُ ّبي عزز ٍ گزم را ثزاي عِ  4ؽىل 

حبلرت چيرسهبى    ٍ زر چْبر n;  6/0ٍ  1ٍ  4/1 ّبي ؽبذص ثب عيبل

 . بثغ گزهبسا ٍ عزهبسا ًؾبى هی زّسهٌ

زر حبلت اٍل اًتمبل حزارت اس زیَارُ ّبي عزز تمزیجبً زر ّورِ ًمربط   

زر ثيؾرتزیي اًتمربل حرزارت    یىغبى هی ثبؽس اهب زر زیَارُ ّبي گزم 

ثرب   ززعر  . زر زیَارُر ًمغِ اًتْبیی زیَارُ رخ هی زّسّز عِ عيبل ز

( همسار اًتمبل حزارت افشایؼ هی یبثس اهب زر nافشایؼ ؽبذص عيبل )

زیَارُ گزم زر ًيوِ اٍل زیَارُ تأثيز ًَع عيبل ًبچيش هی ثبؽس ٍلی زر 

  .هيشاى اًتمبل حزارت افشایؼ هی یبثس nًيوِ زٍم زیَارُ ثب افشایؼ 

ِ  زر حبلت زٍم ثب لزار  ، ٍ ثرب  گزفتي زیَارُ گزم زر پربیيي هحفظر

ؾتزي ًغجت ثرِ  تَخِ ثِ خْت حزوت زیَارُ ثبلایی اًتمبل حزارت ثي

. زر ایري حبلرت ثيؾرتزیي اًتمربل حرزارت اس      حبلت اٍل رخ هی زّرس 

زیَارُ ّبي عزز زر ّز عِ ًَع عيبل زر ًبحيرِ اًتْربیی زیرَارُ ٍ زر    

( زر اثترساي  n;  6/0بي گزم ثِ خش عريبل ؽرجِ پلاعرتيه )   زیَارُ ّ

تِ خبلت زر ایي حبلت ایي اعت وِ ثيؾتزیي . ًىزّسزیَارُ رٍي هی 

َارُ ( زر ّرز زٍ زیر   n; 6/0اًتمبل حزارت زر عيبل ؽجِ پلاعرتيه ) 

 ( رٍي هی زّس .   x 8/0عزز ٍ گزم زر یه ًمظِ ) 

زر حبلت عَم ثب تَخِ ثِ لزار گزفتي زیَارُ گزم زر عروت چرپ   

هحفظِ عيبل هدبٍر زیَارُ گزم ؽسُ ٍ ثِ عوت ثبلا حزوت هی وٌرس  

حزوت زیَارُ ثبلایی ثِ عوت راعت ثبػث خبثدبیی عريبل ثرِ عرزف    

ثبػث هی ؽَز اًتمبل حزارت ثِ ذَثی  ػبهلزیَارُ عزز هی ؽَز ایي 

همسار ػسز ًبعلت هَضرؼی  اس عَر وِ زر هحفظِ اًدبم گيزز ٍ ّوبى 

زارت را زر ّورِ  هؾرص اعت ، زر ایي حبلرت ثيؾرتزیي اًتمربل حر    

. زر ّز زٍ زیَارُ عزز ٍ گرزم ثيؾرتزیي اًتمربل    حبلات ؽبّس ّغتين

-ر ًشزیىی زیَارُ هتحزن ثبلایی هری حزارت زر اًتْبي زیَارُ ّب ٍ ز

سیرزا عريبل   س همسار اًتمبل حزارت وبّؼ هری یبثر   n. ثب افشایؼ ثبؽس

 دبیی ووتزي زر هحفظِ زارز . غليظ تز ؽسُ ٍ خبث

زر حبلت چْبرم ثيؾتزیي اًتمبل حزارت اس زیَارُ ّربي عرزز زر   

اثتساي زیَارُ یؼٌی ًَاحی زٍر اس زیَارُ هتحرزن ثربلایی ٍ اس زیرَارُ    

ّبي گزم زر ًَاحی ًشزیه ثِ زیَارُ هتحزن ثبلایی هحفظرِ رخ هری   

ایؼ اًتمبل حزارت زر ًَاحی پبیيٌی زیرَارُ  ثبػث افش nزّس . افشایؼ 

عزز ٍ وبّؼ اًتمبل حزارت زر ًَاحی ثبلایی زیَارُ عزز هی ؽَز وِ 

 . زیَارُ گزم زليمبً ثزػىظ هی ثبؽسایي اثز زر 

 

 

n  1=وين< 
راثغِ 

 >2=تَراى

وبرػسزي 

 >2=تَراى 

تحميك 

 حبضز

6. / 62/6 51/5 43 /5 44/5 

1 91/2 73/2 68/2 75/2 

4/1 25/2 8/1 77/1 85/1 
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 ًبعلت هَضؼی زیَارُ ّبي عزز ٍ گزم زر چْبرحبلت چيسهبى  -4ؽىل 

همسار ػسز ًبعلت هتَعظ زیَارُ گزم زر چْبر حبلت  2زر خسٍل 

. اعت آٍرزُ ؽسُ  n;  6/0 1ٍٍ 4/1چيسهبى هٌبثغ گزهبسا ٍ عزهبسا ٍ زر 

افشایؼ ( ثبػث nزر ثميِ حبلات وبّؼ ؽبذص عيبل ) 1ثِ خش حبلت 

ؽسى  دبیی ثِ ػلت رليك تزػلت آى افشایؼ خبث ػسز ًبعلت هی ؽَز ٍ

زى. عيبل هی ثبؽس سُ هی ؽَز ّوسهب ثَ زیَارُ  ّوبًغَر وِ اس ًتبیح هؾبّ

( 2ٍ 1حبلت ( ًغجت ثِ زیَارُ ّبي افمی )4ٍ  3ّبي ػوَزي )حبلت 

تأثيز ثيؾتزي ثزاًتمبل حزارت هی گذارز ٍ ثبػث افشایؼ هيشاى اًتمبل 

حزارت هی ؽَز وِ ػلت آى ّن راعتب ثَزى ًيزٍّبي ثزؽی حبصل اس 

زیَارُ ّب  ِ ٍ ؽٌبٍري حبصل اس اذتلاف زهبيحزوت زیَارُ ثبلایی هحفظ

ثيؾتزیي  ٍ n;  6/0ٍ  1. ووتزیي ػسز ًبعلت هزثَط ثِ حبلت هی ثبؽس

 هی ثبؽس .  n;  6/0ٍ  3ػسز ًبعلت هزثَط ثِ حبلت 
 ػسز ًبعلت زیَارُ گزم زر حبلات هرتلف – 2خسٍل 

 

 دبیی ثزاًتمبل حزارتمؼ ٍ تأثيز ّسایت ٍ خبثً -7

حزارت  ثزاي پی ثززى ثِ ًمؼ ٍ تأثيز ّسایت ٍ خبثِ خبیی ثزاًتمبل

 : (2)عجك راثغِ  1ٍ2زرٍى هحفظِ ثزاي حبلت ّبي 

                                           



V

Y
NU 0RePr




      

وِ تزم 
Y

 ثيبًگز ًمؼ ّسایت ٍ رعبًبیی ٍ تزم .RePr V

.  ]5 [دبیی عيبل ثزاًتمبل حزارت زٍرى هحفظِ هی ثبؽسثيبًگز ًمؼ خبث

حبلت  ثزاي x;  0تَسیغ تأثيز ّسایت ٍ خبثِ خبیی را رٍي ذظ  5ؽىل

 ًؾبى هی زّس. 2ٍ 1ّبي 

( n;  6/0ثزاي عيبل غيز ًيَتًَی ؽجِ پلاعتغيه ) 1زرحبلت 

0زر اوثز ًمبط  VRePr  ٍ1




Y

 ثيبًگز ًمؼ هی ثبؽس و ِ

ؽسى خزیبى اس ٍ غليظ تز  n. ثب افشایؼ غبلت ّسایت ثز خبثدبیی اعت

0ْبعَل ًمبعی وِ زر آً VRePr  هی ؽَز وِ ون هی ثبؽس

هی ثبؽس ٍ ّوبى عَر وِ اس  nدبیی ثب افشایؼ خبث ثيبًگز افشایؼ تبثيز

ًبعلت  همسار ػسز nثب افشایؼ  1ّبي ًبعلت هؾرص ؽس زر حبلت ًوَزار

( زرn;  4/1ایلاتبًتی )زثزاي عيبل غيز ًيَتًَی  .افشایؼ هی یبثس

9505 //. Y،0




Y

 هی ثبؽس
 

وِ
 

غبلت  ثيبًگز اًتمبل حزارت

802زر  n;  6/0( ثزاي 2زر حبلت ) .خبثدبیی اعت //. Y،  1ثزاي 

 ;n  95055زر //. Y ٍ 3502 //. Y 4/1ٍ ثزاي  ;n  زر

95055 //. Y ،0




Y

 یي ا وِ ثيبًگز ایي اعت وِ زر هی ثبؽس

ّيچ  دبیی عيبل اًتمبل هی یبثس ٍ ّسایتًَاحی حزارت فمظ اس عزیك خبث

دبیی غوت ّبي زیگز ّن ّسایت ٍ ّن خبثًمؾی ًسارز ٍلی زر ل

 .ایفبي ًمؼ هی وٌٌس
 
 

n  4حبلت  3حبلت  2حبلت  1حبلت 

6. / 31/1 54/11 00/12 37/10 

1 75/1 73/5 33/9 30/9 

4/1 1/2 28/5 06/8 64/8 



 زهبیی زرٍى هحفظِزرچْبرگزازیبى هرتلف  حل ػسزي تبثيز ّسایت ٍخبثِ خبیی اًتمبل حزارت تزويجی عيبل غيزًيَتٌی  
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ِ خبیی رٍي ذظ   -5ؽىل  ٍ خبث سیغ ّسایت  بّي  x;  0تَ  1ٍ2ثزاي حبلت 

 :( 3)راثغِ  زارین 3ٍ4ثزاي حبلت ّبي 

                                 



U

X
NU 0RePr




 

تَسیغ ًمؼ رٍػ ّبي اًتمبل حزارت ّسایت ٍ خبثِ  6ؽىل 

زر  .ًؾبى هی زّس 4ٍ  3ثزاي حبلت ّبي  Y=0خبیی را رٍي ذظ 

0ثزاي توبهی عيبلات زر ًَاحی هيبًی  3حبلت 




X

  ِهی ثبؽس و

 4/1. ثزايیی ثز ّسایت زر ایي حبلت هی ثبؽسدبثيبًگز ًمؼ غبلت خبث

ٍ1 ;n    0زر ثؼضی اس ًمبط URePr  هی ثبؽس وِ ثيبًگز

دبیی عيبل زر ًمؼ خبث   n; 4/1ًمؼ ّسایت غبلت اعت ٍلی زر 

 . اًتمبل حزارت زر توبهی ًمبط هؾبّسُ هی ؽَز

ووتز ًَاحی هؾبّسُ هی ؽَز وِ ؽبّس ّسایت یب  4زر حبلت 

ٍ ّن خبثدبیی خبثِ خبیی غبلت ثبؽين ٍ زر اوثز ًَاحی ّن ّسایت 

 .ًمؼ ایفب هی وٌٌس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 3ٍ4ثزاي حبلت ّبي  Y;  0تَسیغ ّسایت ٍ خبثِ خبیی رٍي ذظ  -6ؽىل 
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 خوغ ثٌسي -8

چيسهبى  تحميك ثِ ثزرعی تبثيز ًَع عيبل غيز ًيَتًَی ٍ ًَعزر ایي 

هزثؼی  هٌبثغ گزهبسا ٍ عزهبسا ثز رٍي هيشاى اًتمبل حزارت زرٍى هحفظِ

سي هی ثبؽس. ؽىل پززاذتِ ؽس  :ًتبیح سیز لبثل خوغ ثٌ

ثبػث  (1( زر اوثز حبلات )ثِ خش حبلت nوبّؼ ؽبذص عيبل ) -1

 هی ؽَز.افشایؼ اًتمبل حزارت زرٍى هحفظِ 

 3)حبلات  زر گزازیبى زهبیی ثز رٍي زیَارُ ّبي ػوَزي هحفظِ -2

اًتمبل حزارت ثيؾتزي  (2ٍ 1( ًغجت ثِ زیَارُ ّبي افمی )حبلات 4ٍ

 هٌتمل هی ؽَز .

ط ثِ حبلت  -3  ٍ ثيؾتزیي n;6/0ٍ  1ووتزیي ػسز ًبعلت هزثَ

 .هی ثبؽس n;6/0ٍ  3هزثَط ثِ حبلت 
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